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Wymagania wstepne

Wiedza: - zna podstawowe struktury danych oraz algorytmy wykorzystywane w jezykach programowania. -
ma praktyczng wiedze w zakresie metodyki i technik programowania w jezykach wysokiego poziomu. - ma
podstawowg wiedze z zakresu metod cyfrowego przetwarzania sygnatow w teleinformatyce. Umiejetnosci:
- potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych Zrédet w jezyku polskim lub
angielskim. - potrafi wykorzystywa¢ mechanizmy programowania i Srodowiska programistyczne jezykéw
obiektowych oraz dostepne oprogramowanie biblioteczne. Kompetencje spoteczne: - zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie koniecznos$c jej uaktualniania. - rozumie wptyw pracy wiasnej na wyniki zespotu i
koniecznos¢ podporzgdkowania siezasadom pracy w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi cechami przetwarzania réwnolegtego, zaznajomienie sie z istniejgcymi
rozwigzaniami technicznymi dotyczgcymi metodyki projektowania algorytmow przetwarzania rownolegtego,
przygotowanie wiasnych realizacji wybranych algorytmdéw oraz rozwijanie umiejetnosci pozyskiwania
wiedzy na temat aktualnych rozwigzah w zakresie systemow przetwarzania réownolegtego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

K2_WO02 Posiada zaawansowang wiedze w obszarze programowania réwnolegtego, w tym:

- projektowania i implementacji rownolegtych algorytmow obliczeniowych

- optymalizacji wydajnosci zadan réwnolegtych

- wykorzystania nowoczesnych technik programowania réwnolegtego dla ztozonych systemow

K2_WO04 Ma pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych metodologii tworzenia ztozonych
systeméw informatycznych, w tym:

- rozumie wykorzystanie zaawansowanych narzedzi modelowania i symulacji systeméw informatycznych
- ma znajomosc¢ wspotczesnych jezykdw programowania i ich zastosowan w tworzeniu oprogramowania
- rozumie kluczowe zasady inzynierii oprogramowania, ktére umozliwiajg skuteczny rozwdj i utrzymanie
ztozonych systemow

K2_WO07 Posiada dogtebng wiedze na temat najnowszych kierunkéw rozwoju oraz kluczowych
innowacji w dziedzinie technologii informacyjno-komunikacyjnych, w tym:

- ma $wiadomos¢ aktualnych trendéw i nowych rozwigzan w obszarze technologii informacyjnych

- rozumie dynamiczne zmiany i innowacyje rozwigzania w dziedzinie komunikacji cyfrowej

- orientuje sie w najnowszych osiggnieciach technologicznych z zakresu telekomunikacji i informatyki

Umiejetnosci:

K2_UO01 Demonstruje umiejetno$¢ skutecznego pozyskiwania informaciji z r6znorodnych zrodet, w
tym z literatury specjalistycznej, baz danych i innych zasobéw, oraz umiejetnosc:

- integraciji i analizy zgromadzonych danych w celu formutowania kompleksowych wnioskéw

- krytycznej oceny informaciji oraz tworzenia uzasadnionych i trafnych opinii

- interpretacji danych i wnioskéw w celu wyciggania trafnych i zrbwnowazonych wnioskow

K2_UQ9 Posiada umiejetnos¢ proponowania innowacyjnych usprawnien lub alternatywnych
rozwigzan dla istniejgcych projektow oraz systemow informatyczno-komunikacyjnych, uwzgledniajac:
- kreatywno$¢ w opracowywaniu nowatorskich koncepcji usprawnien systemowych

- umiejetnosc¢ identyfikacji mozliwosci optymalizacji projektéw informatycznych

- zdolnosc¢ do formutowania alternatywnych strategii rozwoju systemoéw teleinformatycznych
K2_U10 Demonstruje umiejetno$¢ analizy i oceny zastosowania nowych technologii oraz metod
projektowania w tworzeniu innowacyjnych uktadéw i systemoéw informatyczno-komunikacyjnych,
uwzgledniajgc:

- zdolnosc¢ do krytycznej oceny przydatnosci nowych osiggniec¢ technologicznych w praktyce

- umiejetnosc identyfikacji potencjalnych zastosowan nowych rozwigzan technicznych w projektach
teleinformatycznych

- wrazliwos¢ na innowacyjne podejscia do tworzenia nowoczesnych systemow informatycznych

Kompetencje spoteczne:

K2_KO01 Demonstruje gotowos¢ do doceniania roli wiedzy w rozwigzywaniu zarowno
teoretycznych, jak i praktycznych probleméw, oraz do:

- krytycznej analizy i oceny informacji oraz tresci otrzymywanych z ré6znych zrédet

- doceniania znaczenia wiedzy teoretycznej i praktycznej w podejmowaniu decyzji

- wykorzystywania wiedzy w celu podejmowania trafnych i zrownowazonych decyzji w réznych
dziedzinach

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Egzamin pisemny i/lub ustny. Egzamin sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w zaleznosci od przyjetego
charakteru pytan) i dotyczy tresci przedstawionych podczas wyktadéw. Doktadny charakter pytan
egzaminacyjnych zostanie studentom przedstawiony podczas jednego z ostanich wyktadéw. Prog zdania
egzaminu: 50% punktow.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

2. Laboratoria

Sprawozdania z jednolitych tematycznie blokéw ¢éwiczen laboratoryjnych. Biezgca ocena stopnia
opanowania materiatu, postepu realizacji zadan oraz aktywnos$ci na zajeciach. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).



Tresci programowe

Przetwarzanie zrownoleglone:

- podziat na zadania nie wymagajgce synchronizaciji,

- podziat na zadania wymagajgce synchronizacji,

- bariery,

- punkty synchronizacji,

- kolizje w dostepie do danych,

Programowanie wielowgtkowe:

Przeglad bibiotek umozliwiajgcych tworzenia oprogramowania przetwarzania réwnolegtego:
- CPU: C++ threads, pthreads, MPI, OpenMP.

- GPU: OpenCL, Cuda, Vulcan.

Zajecia laboratoryjne bedg polegaty na przygotowywaniu przez studentéw programow realizujgcych
wybrane algorytmy przetwarzania rownolegtego w tym na procesorach graficznych wraz z
ekperymentalng weryfikacjg poprawnosci ich dziatania.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad

Zajecia z wyraznymi elementami wyktadu tradycyjnego, wyktadu problemowego (dyskusja ze
studentami okreslonego problemu) oraz wyktadu konwersatoryjnego (mobilizowanie studentéw do
dyskusji na okreslony temat), zaleznie od tresci prezentowanego materiatu. Wybrane tresci wyktadu sg
prezentowane na rzutniku multimedialnym badz tablicy. Omoéwieniu zagadnien towarzyszy informacja o
ich praktycznym zastosowaniu.

2. Laboratoria

Zajecia komputerowe z wykorzystaniem oprogramowania do programowania zrownoleglonego
Rozwigzywanie problemow podanych przez prowadzgcego i/lub zdefiniowanych w instrukcji
laboratoryjnej. Interpretacja otrzymanego rozwigzania oraz sformutowanie wnioskéw. Dyskusja
mozliwosci zastosowania praktycznego zagadnien bedgcych przedmiotem laboratorium.

Literatura

Podstawowa:

- Z. Czech, "Wprowadzenie do obliczen rownolegtych", PWN, Warszawa 2013

- Foster I., “Designing and Building Parallel Programs”, ksigzka dostepna w internecie
http://wwwunix.mcs.anl.gov/dbpp

- M. Herlihy, N. Shavit ,The Art of Multiprocessor Programming” Elsevier, 2008 (wydanie polskie ,Sztuka
programowania wieloprocesorowego”, PWN 2010)

Uzupetniajgca:

- Grama A. et al., ,Introduction to Parallel Computing” (wyd. 2), Addison-Wesley, 2003
- Strony internetowe: www.openmp.org, www.mpi-forum.org

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 103 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




